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IlosicHuTeIbLHAS 3aMUCKA

[Ipenmer  poOOTOTEXHUKHM - OSTO  CO3JaHME W TPUMEHEHHE poOOTOB,  JPYrUX
cpeactB  poOOTOTEXHMKM M OCHOBAaHHBIX  Ha  HUX  TEXHHYECKHX  CHCTEM U
KOMIUIEKCOB pasIMYHOrO Ha3HAYECHUS.
PobGoToTexnuka - 3TO MIPOEKTUPOBAHNE u KOHCTPYMpPOBaHUE BCEBO3MOKHBIX
UHTEJJIEKTYaJIbHBIX ~ MEXaHM3MOB -  poOOTOB, HUMEIOUIUX  MOJYJIbHYIO  CTPYKTYpY U
o0Jaaromux MOIIHBIMU MHUKPOIIPOLIECCOPAMHU.

HononnurensHas 001eo0pa3oBaTelibHas porpaMma 1o poOOTOTEXHUKE UMEET MEXHUUECKYIO
HanpPaeIeHHoCmb.

JlonosiHuTenbHasE 001eoOpa3zoBaTenbHas oOliepa3BuBaomas nporpamma «PoboToTexHHKa»
OMHPACTCA Ha CICAYIOIINEC HOPMATUBHBIC TOKYMCHTBI:

— @enepanbablii  3ak0H  «O0 oOpasoBanuu B Poccwmiickoit  ®eneparuu»  Ne273-03
o1 29.12.2012r.

— Ilpuka3 MunoOpHayku Poccun
or 29.08.2013r Ne 1008 «O6  yrBepxnenuu Ilopsaxka  opraHMzauum U
OCYIIECTBIICHHS o0Opa3oBaTebHON JeSITeTbHOCTH 1o JOTIOJTHATETHHBIM
00111600pa30BaTEIHHBIM ITPOTPAMMaM»,

— Ilucemo MunoOpHayku PD OT

11.12.2006r Ne06-1844 «O MPUMEPHBIX TpeOOBaHUAX K porpaMmam
JOTIOTHUTEIBHOTO 00pa30BaHus I€Tei,

— Hopwmer Canllun 2.44.3172-14
"CaHUTapHO-3MUAEMHOJIOTHUECKHEe  TpeOOBaHUS K  YCTPOMCTBY,  COAEpXKAHUIO U
OpraHM3alMi  pekuMa paboThl  00pa30BaTENbHBIX OpraHU3alUil  JOMOJHUTEIHHOTO
oOpasoBaHus aeTei’",

— Tlucemo MuHucrepcTBa oOpazoBaHUs MockoBcKo#t obnactu
or 24.03.2016 Ne Mcx-3597/21 «Metoauueckue pEKOMEHIAIMA 1O  pa3paboTKe
JOTIOTHUTEIBHBIX 00I1Iepa3BUBAIOIINX MpoTrpaMM B MOCKOBCKOM 001acTiy;

— VYuebHO - MeTommyeckoro nocodbus: OOpazoBatenbHass pobororexnuka. B.H. XamamoB, Ha
OCHOBE aBTOpcKoro Kypca «Pobororexnukay, Kamupuna /. A., r. Kypran, 2012.

Axmyanbnocms TIpOTpaMMbl  OOYCIIOBJIEHA TEM, 4YTO IMOJydYCeHHbIE Ha 3aHATUSAX 3HAHUS
CTaHOBSATCA Ui peOAT HEOOXOAUMOM TEOPETUYECKOM M MPAKTUYECKOW OCHOBOM MX AajbHEHIero
ydacTusi B TEXHUYECKOM TBOpUYECTBE, BhIOOpe Oyaylieil mpodeccuu, B ONpeeeHUN KU3HEHHOTO
nytd. OBNaieB k€ HaBbIKAMU TBOpPYECTBA CETOJHS, OHH, B JalbHEHIEM, CYMEIOT IPUMEHUTh UX C
HY>KHBIM 3¢ (}eKTOM B CBOUX TPYAOBBIX jAenax. /laHHas mporpaMmMa moMoraeT pacKpbITh TBOPUYECKHUI
MOTEHIIMAT 00YyYaroIIerocs, ONPeIeIUTh €ro pe3epBHBIE BO3MOXKHOCTH, OCO3HATh CBOIO JINYHOCTH B
OKPYKaIOIlIEeM MHpE, CIIOCOOCTBYET (hOPMHUPOBAHUIO CTPEMIICHUS CTaTh MAaCTEPOM, HUCCIIEIOBATENEM,
HOBATOPOM.

B neoazozuueckou yenecoodpazHocmu ITOM TEMBI HE MIPUXOAUTHCS
COMHEBaThCs, T.K. JETH Haydarcd OOBEOUHATh pealbHbli MHpP C BUPTyalbHBIM. B
mpolecce  KOHCTPYMPOBAaHUST M MPOTPAaMMHPOBAHUS  KPOME  OTOr0  JIeTH  MOJydaT
JOTIOTHUTENbHOE ~ OOpa3oBaHMe B 0o0macTd  (PU3MKM,  MEXaHHWKH,  JJEKTPOHUKA H
MH(POPMATUKH.

Hoeuzna  npocpammel. B Hame  BpeMs  pOOOTOTEXHMKM U KOMIIBIOTEPU3ALUU
pebeHka HEOOXOIUMO YUYUTh pelarh 3aJa4yd ¢ TOMOINBI0 aBTOMAaTOB, KOTOpbIE OH
caM  MOXKET  CIOpOeKTHPOBaTh,  3alllMIIaTh CBOE  pEIIeHHWe W  BOIUIOTUTH  €ro B
pealbHON MOJIENH, T.€. HEMOCPEACTBEHHO CKOHCTPYHPOBATH U 3alIPOrPaMMHUPOBATh.

Omauuumensusle ocobennocmu npozpammol. OTIMYUTETHHON OCOOCHHOCTBIO JTaHHOM
MPOrpaMMBbI SIBIIIETCS TO, YTO OHA MOCTPOCHAa Ha OOy4eHHWH B Tpollecce mpakTtuku. [Ipocrora B
MOCTPOCHUH MOJETH B COYETAHUU C OOJBIIUMU KOHCTPYKTHBHBIMH BO3MOXHOCTSMU KOHCTPYKTOpa
MO3BOJISIIOT JETSM B KOHIIE 3aHATHS YBUACTH CACIAHHYIO CBOMMH pPYKaMH MOJENb, KOTOpas
BBITIONTHSET MOCTABJICHHYIO MU K€ 3a7auy. YK€ Ha HAa4adbHOW CTaJWU MPHUOOIICHHS K MpoIleccy



TBOPYECTBA, MPHU PEIPOTYKTUBHOM KOHCTPYMPOBAHUU (IO TOTOBBIM HHCTPYKIUSM U CXEMaM) H
cobopke poboTa Mo 00pa3y M MOJOOUIO CYIIECTBYIOIMUX, OOydaromuecss MpUOOpeTaroT st ceodst
HEMAJIO HOBBIX HAYYHBIX M TEXHUYECKMX 3HAHWH. B TMOWCKE pemeHus TeXHUYECKHX 3aaad
NPETBOPSAIOTCS B JKU3Hb OCHOBHBIE CTYNEHH TBOPYECKOIO MBIIUICHHS. JTO TPEXKAE BCETO
KOHIICHTpAlUsl HMMEIONINXCS 3HAHWKA M OmbITa, OTOOpP W aHanu3 (aKTOB, MX COMOCTABICHHE U
00001IeHne, MBICICHHOE TOCTPOCHHE HOBBIX OOpa30B, YCTAHOBJIEHHWE MX CXOJICTBA M PAa3IMUMs C
CYIIECTBYIOIIUMHU PEATbHBIMHI 00bEKTAMH.

Ileny: pa3BuTHE TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEM 51 (dopMupoBaHue paHHEro
npo(heCCHOHATBHOTO ~ CaMOOTIPE/ICICHUsT  TOAPOCTKOB M IOHOIIECTBA B TIpoOLecce
KOHCTPYHPOBAHUS U TIPOTPaMMHUPOBAHUSI.

3aoauu:

Juunocmmuuie:
- (opMHpOBATH MO3UTHBHOE OTHOIICHHUE K JIIOISIM;
- (opMupoBaTh BBIPRKEHHYIO HPABCTBEHHYIO IIO3UIMIO, B TOM YHCJIE CIIOCOOHOCTH
K CO3HATEJIIbHOMY BBIOOPY 100pa;

- dQopmupoBaTh y  JeTE€  IO3WTHBHBIC  JKM3HCHHBIC  OPUEHTHPHI W  IUIAHBL

BOCIIMTHIBATH YMEHHE PadOTaTh B KOJUIEKTUBE.
Ilpeomemmnuie:

- JaTh TIEpBOHAYANbHBIE 3HAHUS 1O YCTPOHUCTBY POOOTOTEXHHYECKHX  YCTPOWCTB;
HAy4YUTh OCHOBHBIM TIpHUEMaM COOpPKH W TIPOTPaMMHUPOBAHUS POOOTOTEXHUYCCKHX
Cpe/CTB;

- cdopmupoBaTh OOIICHAyYHBIE W TEXHOJIOTUYECKHE HAaBBIKM KOHCTPYHPOBAHUS U
MIPOEKTUPOBAHHS,

- O03HAaKOMWUTHh C TpaBWIaMu Oe30MacHOW paboThl C WHCTPYMEHTAaMHU HEOOXOAMMBIMH

MIPU KOHCTPYUPOBAHUU POOOTOTEXHUUECKUX CPEICTB.
Memanpeomemnuwie:

- BuaaeTth  MHPOPMAUOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIMH  TEXHOJOTHUSMU  TOJY4YEeHUS U
00paboTku nHMOPMAIUH;

-  npumeniatb MKT-  kommereHmuu  Juis  pemieHds  y4yeOHbIX  33Jad M 33434
MIPUKIIATHOTO XapaKTepa;

- BIQJETh TNEPBUYHBIMM HABBIKAMH Y4e€OHO - HCCJIENOBAaTEIbCKOW U  IMPOEKTHOMU
NesITeNIbHOCTH;

- pa3BUBAaTh [I03HABATENIbHBII HHTEPEC K pOOOTOTEXHHUKE;

- (dopmHpoBaTh TBOPUECKOE OTHOIIICHHUE TI0 BHIMOJIHIEMOM paboTe;

- pa3BUBaThb  INCHUXO(HU3UOJOTHYECKHE  KadyecTBa  yYCHHKOB:  MaMsiTh, BHHMAaHUE,
CIIOCOOHOCTh ~ JIOTMUECKHM  MBICIUTh, AHAIM3UPOBAaTh, KOHIIEHTPUPOBAThH BHUMAaHHE
Ha TJIABHOM.

Pexxum 3aHATHI, NTEPHOTUYHOCTDh M NMPOAOIKATEILHOCTH 3aHATHH : 00IIEe KOJMYECTBO YacOB B
roa — 72. ExxeHelenpHO Mo 2 3aHATHUS, IPOJIOKUTEILHOCTD KaxX10r0 60 MUHYT.

AZpecaTt nNporpamMmsl.

Bospacm Oemelil, YYaCTBYIOIINX B peanu3anuu JAaHHOM JIOTIOJIHUTENBHON
oOpa3zoBatenbHOW mporpamMMbl kojebnercs ot 10 mo 13 ner. B komnekTMB MOTryT OBIThH
NPUHATBL  BCE  JKEJIAIOLIUE, HE  MMEKIIME  NPOTHUBOINOKA3aHUH IO 3I0pPOBBIO.

O0bem u cpok ocsoenus IIporpammel.
O6bem IIporpammsbl ompejesieH COJEepKaHWEM M MPOTHO3UPYEMBIMH pe3ynbraTamu. IIporpamma
paccuMTaHa Ha OIMH roJi 00yueHus B oobeMe 72 yaca.



®opmbl 00yueHus.

Ounas, a Takke paboTa TBOPUECKOTO OOBEAMHEHHS MPEAyCMaTPUBAET CIEHUAIBHYIO OPraHU3aIUIo
PETYISPHBIX 3aHATHHA, HA KOTOPBIX yJalrecs MOTYT padoTaTh B Mapax M MHIUBHIYATbHO.

OcobeHHOCTH OpraHu3anuy 00pPa30BaTeJILHOIO MpoLecca.

CocraB rpyImisl

IMOCTOSTHHBIM,

HCCIIeIOBATEIIbCKUX PAa0OoT.

Cnoco0sbl

OLICHKHU Ppe3yJ/ibTaToB.

KonTpons u oleHKa pe3ylbTaTOB OCBOEHUS

UHAMBUAYaJIbHAs TPAaeKTOpUs OOy4eHHs NPU BBIIOJHEHUU

Kypca

OCYIICCTBJIACTCA MPEIIOaAaBaTCJICM B IIPOUCCCC IMPOBCACHHUA ITPAKTUICCKUX 3aHﬂTHfI, TCCTUPOBAHUA, a

TAKXKE BBIIIOJTHECHUA O6y‘-IaIOHII/IMI/IC$I HHIAUBHUAYAJIbHBIX 33}13HI/II\/'L

Kpurepuu oneHkn 00y4eHHOCTH.

Hanpasnenus orieHku

Husknit ypoBeHb

CpenHuii ypoBeHb

Bricokuii ypoBeHb

Texunka He Biameer ocHoBamu | 3Haer npaBuia | Brageer u cobmomaer
0e30IMacCHOCTH TeXHUKHU TEXHUKU npaBuiia TEXHUKHU
0e30I1aCHOCTH, 0e30I1aCHOCTH, 0e30macHOCTH
TpebyeTcs co0Ir01aeT YaCTUIHO
MOCTOSIHHBIN KOHTPOJIb
Teopernueckue 3HaHus mporpamMmHoro | Yactuano Biazaeer | Bnageer MMOJTHBIM
3HAHUS TEOPETHIECKOTO TEOPETHICCKUMU 00BeMOM
Marepuasa HU3Kue 3HAHUSAMHA TEOPETHIECKUX
3HAHUM MO MPOTpamMme
[IpakTnueckue 3HaHus | MUHUMaIbHBIE YacTrnyHO Biaaneet | [lodHOCTBIO  BlagceT
1 HaBBIKH MMOKa3aTeIn MHHUMAJILHBIM MHHUMAJIbHBIM
TYPUCTUYECKHUX IoKa3aTejieM IoKa3aTeyeM
HaBBIKOB HE | TYPUCTHYECKHX TYPUCTHYECKHX
chopMuUpOBaHbBI HaBBIKOB W YMCHUH, | HABBIKOB U YMEHUM

Tpedyercs
npu
MPaKTUYECKOU
JEeSITEIbHOCTH

IIOMOIIb
OpraHu3aIuu

(I)OprI NnoABeJeHHUsl UTOTOB. YJacTue B COPCBHOBAHUAX IIO pO6OTOTCXHI/IKe pa3jindHoOro YpOBHI,

BBICTYIJICHUS Ha KOHq)epeHHI/ISIX.

O:xngaeMble
3HATD:

pe3yJibTaThbl.

IIo

OKOHYaHHIO

oOyueHus

- TEOPETUYECKUE OCHOBBI CO3JaHMs POOOTOTEXHUYECKUX YCTPOICTB;
- D3JEMEHTHYIO 0a3y MpH MOMOIIU KOTOPOil cOOMpaeTcsi yCTPONUCTBO;

yqamuecsd JOJIXKHBI

C SJICKTPOHHBIMU

POOOTOTEXHUYECKUX

- MOPAJOK  B3aUMOJEHCTBHS ~ MEXaHMYECKMX  Yy3J0B  poOoTa
ONTUYECKUMU YCTPOHCTBAMU;

- TMOPSJIOK CO3JIaHMS IrOpUT™Ma IPOTrPaMMBI nencTBus
CPEICTB;

- MpaBWJa TEXHUKM O€30MacHOCTH IMpu paboTe C MHCTPYMEHTOM M  3JIEKTPUUECKUMHU
npubopamH.

YMETh:

= NPpHUHUMATL UK HAMCYaTb yqe6Hy10 3alavy, €€ KOHCUHYIO ICJIb;

- TPOBOJUTH
KOHCTPYKTOPOB;

cOOpKy

POOOTOTEXHUUECKUX

CpCaAcCTB C

MIPUMEHEHUEM LEGO




CO3/1aBaTh IIPOrpamMMBl JUIS pOOOTOTEXHUUECKHUX CPEICTB pu IIOMOILH
CIELUATU3UPOBAHHBIX BU3YAJIBHBIX KOHCTPYKTOPOB;

IIPOrHO3UPOBATh PE3yJIbTaThl pabOTHI;

IJIAHUPOBATh XOJ BBIIIOJHEHUS 3a/1aHMS;

paloOHAIBHO BBIIIOJIHATH 3a/l1aHHe.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJabTaThbl Oﬁy‘-lel-[l/lﬂ:

(bOpMI/IpOBaHI/IC IMMO3HABATCJIIbHBIX MHTCPCCOB, UHTCIUICKTYAJIbHBIX U TBOPYCCKHUX CIIOCOOHOCTENR
oOyJaronuxcs;

(dbopMuUpOBaHHE IIETOCTHOTO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHUS HAYKU U TEXHOJIOTHH;

CaMOCTOSITEJIBHOCTh B MPUOOPETEHNN HOBBIX 3HAHUM U MPAKTHUECKUX YMEHUN;

TOTOBHOCTH K BBI60py JKU3HCHHOI'0 IMyTU B COOTBETCTBUU C COOCTBEHHBIMU HHTEpCCaMH U
BO3MOHOCTSIMU;

MPOABJICHUC TEXHUKO-TCXHOJIOTMYCCKOT0 MBIIIJICHUA IIPXW OPraHu3anuu cBoen JACATCIIbHOCTH,
MOTHUBaAI A O6pa30BaT€J'II:HOI>i JCATCIIBHOCTHU IIKOJIBHUKOB Ha OCHOBC JIMYHOCTHO
OPHUEHTHUPOBAHHOTO ITOIX0/1a;

(¢bopMHUpOBaHHE I[IEHHOCTHBIX OTHOILIEHUH JApyr K JpYyry, YYWTENI0, aBTOpaM OTKPBITUH U
M300peTeHUH, pe3ybTaTaM 00yICHHUS;

dbopMupoBaHNE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B TMPOIECCE TPOCKTHOW, Yy4eOHO-
HCCIIEI0BATENILCKOM, UTPOBOH NIESTETHHOCTH.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl:

OBJIAJIEHUE COCTABJISIOUIMMH HCCIEA0BATEIbCKON M MPOEKTHOM NEesTeNTbHOCTH: YMEHHS BUICTD
npoOieMy, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABUIaTh THIOTE3bl, JaBaTh OINPEACTCHHUS MOHATUAM,
KJIacCU(UIMPOBATh, HAOMIOIaTh, MTPOBOAUTH SKCIIEPUMEHTHI, JE€NIaTh BBIBOJABI U 3aKIIIOUEHUS,
CTPYKTYpUPOBATh MaTepuai, 0ObSICHSITh, JOKAa3bIBaTh, 3AIUINATH CBOU UJIEH;

YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO OTPENENATh LIeTU CBOEro 00y4YeHUs, CTaBUTh U (POPMYIUPOBATH IS
ce0s HOBBIE 3a/1auM B y4y€Oe M MO3HABATEJIbHOM JEATENbHOCTH, PA3BUBATh MOTHBBI M MHTEPECHI
CBOEI1 M03HABATEIHHON JESITENLHOCTH;

OBJIaJICHUE OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJI, CAMOOIICHKH, MPUHSATUS PEUICHUH W OCYIIECTBIICHUS
OCO3HAHHOTO BhIOOpa B y4eOHOM U MO3HABATEIHHON JESTENbHOCTH;

YMEHHE CO3/aBaTh, MPUMEHATh U NMPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CHMBOJIBI, MOJEIH, CXEMbI IS
pelieHns yueOHbIX U MT03HABATEIbHBIX 33/1a4;

pa3BUTHE MOHOJIOTHUECKON U [AMAJOTHYEeCKOW pedyH, yMEHHUs BbIpaXKaTb CBOM MBICIH,
CIOCOOHOCTH BBICTYIIMBATh COOECEHUKA, MOHMMATh €ro TOYKY 3pEHHS, MPU3HABaTh IPAaBO
JPYroro 4eioBeka HA HHOE MHEHHE;

dbopMupoBaHre yMEHUN paboTaTh B TPYIIE C BHINOJHEHUEM Pa3IMYHBIX COIHMAIBHBIX POJICH,
MIPEJICTaBIATh U OTCTAUBATh CBOU B3IJISJIBI U YOCKACHHUS, BECTU JUCKYCCHIO;

KOMOMHHUPOBAHUE H3BECTHBIX AJITOPUTMOB TEXHHUYECKOTO U TEXHOJOTUYECKOTO TBOPYECTBA B
CUTYyaLIMSIX, HE MPEANOJIAraolX CTAaHIapTHOTO NPUMEHEHUS OJHOTO U3 HUX;

MTOUCK HOBBIX PEIIeHUH BO3HUKIIEH TEXHUUECKOHN HIIM OPraHU3aI[HOHHON TPOOIEMBI;
CaMOCTOSITENIbHAS OPTaHM3allMsl U BHINIOJHEHUE PA3JIIUUYHBIX TBOPYECKHX pPadOT MO CO3IaHUIO
TEXHUUYECKUX U3ACTUH;

BUPTyalbHOE€ U HATypHOE MOJEITUPOBAHUE TEXHUYECKHMX OOBEKTOB M TEXHOJIOTHYECKHX
MIPOIIECCOB;

MPOSIBIICHUE HWHHOBAIMOHHOTO TMOJXO/Ja K PEIICHUI0 y4eOHBIX W MPaKTUYECKHX 3a7ad B
MpoIecCce MOJICTUPOBAHUS U3ICITHS UIH TEXHOJIOTHYECKOTO MPOoliecca;

BBISIBIICHHE MMOTPEOHOCTEH, TPOEKTUPOBAHUE U CO3/ITaHUE OOBEKTOB, UMEIOIINX MOTPEOUTETHHYIO
CTOUMOCTb;



- (QopMupoBaHHE H pPa3BUTHUE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HWCHOJB30BaHUS WH(MOPMAIMOHHO-
KOMMYHHKAITHOHHBIX TEXHOJIOTHH.

IIpeaMeTHbIE pe3yJbTATHI 00Y4YEeHUS:
- YMEHHE HCIOJIb30BaTh TEPMHUHBI 0071acTH «P0OOOTOTEXHUKAY;
- yYMEHHUE KOHCTPYHPOBATh MEXaHU3MBI JUIsl MPEOoOPa30BaHMSI IBHKCHUS;
- YMEHHE KOHCTPYHPOBATh MOJEIH, UCIIOIb3YIOLNE MEXaHUYECKUE NIEPEIaul, PELYKTOPHI;
- YMEHHUE KOHCTPYHPOBaThb MOOMJIbHBIX POOOTOB, HCIIOJIb3YS PA3JIMYHBIE CUCTEMBI IEPEABHKECHHUS;
- yMmeHwue nporpammupoBath koHTposiep ROBO TX u ceHCOpHBIE CUCTEMBI;
- yYMEHHE KOHCTPYHPOBATh MOJEIH MPOMBIIUICHHBIX POOOTOB C Pa3IMYHBIMU T'€OMETPUICCKUMU
KOH(PUTYpALMSIMU; YMEHHE COCTaBJIATH JUHEHWHBIC aJITOPUTMBI YIIPABJICHUS UCIIOJHUTEISIMH U
3aMUCBHIBAaTh UX HAa BRIOPAHHOM SI3bIKE TPOTPAaMMHUPOBAHUS;
- YMEHHE WCIOJb30BaTh JIOTUYECKHWE 3HAYEHHUS, OINEpaAllMd W BBIPAKEHUS C HUMH; YMEHHUE
(hopMaTbHO BBITIOHATH AJITOPUTMBI, OTIMCAHHBIE C HMCIOJIB30BAHUEM KOHCTPYKIIUNA BETBJICHUS
(ycnoBHBIE OTIEepaTophl) M MOBTOPEHUS (IIMKIIBI), BCIIOMOTATENbHBIX AJITOPUTMOB, MPOCTHIX U
TaOJMMYHBIX BEJIMYWH; YMEHHE CO37aBaTh U BBHITIOJHATH MPOTPAMMBI JJI PEIICHUS HECIOXKHBIX
AITOPUTMHUYECKUX 3a71a4 B BRIOPAHHOU CpeJie MPOorpaMMHUPOBAHUS;
- YMEHHE HCIIOJb30BaTh TOTOBBIC NPHUKIAAHBIC KOMITBIOTEPHBIE MPOTPAaMMbl W CEPBUCHI B
BBIOpAaHHOM crienuanu3aiiy, yMeHue paboTaTh ¢ OMMCAHUSMH NPOTPaMM U CEPBUCAMU;
- HaBBIKH BbIOOpa crioco0a Mpe/CTaBIICHUs JaHHBIX B 3aBUCUMOCTH OT [TOCTAHOBJICHHOM 3a/1auu;
- pamMoOHAJILHOE WCIOJIH30BAHUE YI€OHOW M JIOTIOJHUTEIHFHON TEXHHUYECKOW M TEXHOJOTHYECKOU
nH(popMaLUY AJI POEKTUPOBAHUS U CO3AaHUS POOOTOB U POOOTOTEXHUUECKUX CHCTEM;
- BJIaJIeHUE aITOPUTMAMH U METOJaMH PEUICHHs] OPraHU3aMOHHBIX U TEXHUYECKUX 3a/1a4;
- BJaJEHUE METOJIaMU YTEHHS W crnoco0amMu Trpaduyeckoro IMpeAcTaBiICHUs TEXHUYECKOH,
TEXHOJIOTUYECKON M HHCTPYKTUBHOW MH(POPMAIINH;
- BuaaecHue popMaMH y4eOHO-HUCCIEI0BATENHCKOM, MPOEKTHOM, UTPOBOH JCSATEIHHOCTH,
- IUIAHUPOBAaHHWE  TEXHOJIOTMYECKOro Tpollecca B Mpollecce  Cco3JaHus  poOOTOB U
POOOTOTEXHUUYECKUX CUCTEM.
@opMbl KOHTPOJISAA U ATTECTALMM: TBOPUECKUE PabOThI, UCCIIEI0OBATEIbCKIE MPOEKTHI, Y4acTUE B
KOHKYpCax, KOH(pEepeHIUsX.
Cnoco0bl omnpeesieHUsi pe3yJIbTATUBHOCTU - /Ui BBISICHEHUS pE3yJbTaTOB 00pa3oBaTeIbHOTO
Ipolecca W ero BIUSHUS Ha PAa3BUTHE YYAIIUXCS HCIOJB3YIOTCS DPA3JIMYHBIE BUIBI KOHTPOJIS.
KonTpons  Hecér mpoBepouHyro, OOydYarollyl, BOCIHMTATEIbHYIO, OpraHM3YIOIIYyI0 U
KOPPEKIHOHHYIO0 (PYHKIWU U JeTUTCS Ha:

- BXOJHOU KOHTpOJIb ipoBoAuTcs 10-16 ceHTsiOps B rpymnmnax;

- MPOMEXKYTOYHBIA KOHTPOJIb IPOXOIUT IO OKOHYAHUU | MOIyroaus;

- WUTOTOBBIII MOHUTOPHUHT MIPOXOIUT B Mae.
[To uroram MpoOXokKACHUS OTACTBHBIX PA3/IENIOB U TEM MPOBOJUTCS TEKYIINI KOHTPOJIb 3HAHUH.
@opmbl  OTCJE:KMBaHUSI M (QuUKcAUM 00pa30BaTeIbHBIX pPe3yJabTATOB - IUIAHUpPYEMbIE
PE3yNbTaThl, B COOTBETCTBUU C LIETIBIO TPOrPAMMBIL, OTCIEKUBAIOTCS U (PUKCUPYIOTCS B JopMax:

- roToBas paboTa;

- JIUIUIOM;

- KypHaJ MOCelaeMOCTH;

- MeToauueckas pa3paboTka;

- MPOTOKOJ KOH(EpeHIINH, KOHKYpCa, COPEBHOBAHMS,

- cepTuduKaT/ CBUICTEIHCTRO;

- ¢oro.
@opmbl NpeIbSIBICHUSI U JEMOHCTPAIIMH 00pa30BaTeIbHBIX Pe3yJIbTATOB: 00pa30BaTEIbHBIE
pPE3yNbTaThl, B COOTBETCTBUU C LIETBIO IPOTPaMMBI, IEMOHCTPHUPYIOTCS B hopmax:

- TOTOBBII IIPOEKT;

- JIEeMOHCTpaLHs MOJIENEeH;



= KOHKYpPC, COpPCBHOBAHUH.

@opMbl NpeabsIBJIEHUS W JAeMOHCTpaluM o00pa30BaTeJbHBIX Pe3yJbTATOB - BBHICTaBKa,
COPEBHOBAHHWE, HAYYHO-NPAKTUYECKass KOH(EpEeHIMs, JIEMOHCTpalHs MoOJeled  poOOTOB,
JMArHOCTHYECKas KapTa, 3alllUTa TBOPUYECKUX PaboT, MOPTHOIHO, OTKPHITOE 3aHSITHE.

MartepuajibHO — TEXHHYeCKOe o0ecrieyeHue MporpaMMbl

Mamepuanbho — mexnuueckoe ocHaujenue
JUis  3aHATHH  UCHONIB3yeTcss KaOwHeT, otBevarommii  TpeboBanmsim  CanlluH, wmeercs
MYJIbTUMEMIHAS ycTaHOBKa. Takke A peaau3aluyu IporpaMMbl UCHIOJIb3YHOTCS:

- bazosrit Habop Lego Mindstorms EV3.

- Pecypchbiit HaOop Lego Mindstorms EV3 45560.

- PykoBoxactBo nmosb3oBarens Lego Mindstorms EV3

- Konctpykrop IlepsoPoboT NXT-Lego 9797.

- Komncrpykrop Fischertechnik.

- CromblL, CTYNbs (110 POCTY M KOJIMYECTBY A€TEN);

- Iudposoe obopynoBanue: mpoektop, APM yuurens, KOMIBIOTED.
Kaoposoe obecneuenue

Peanuszanuio nporpamMmbsl oOecrieyuBaeT MeJaror AOMOJHUTENBHOIO 00pa3oBaHUs, OO0JagaroIHii

HE TOJIbKO TNMPO(ECCHOHANIbHBIMU 3HAHUSAMHU, HO M KOMIETEHIMSIMHM B OpraHU3alMd U BEJCHHUU
00pa3oBaTeNbHON JCATEIBPHOCTH  KPY)KKa TEXHWYECKOW HampaBieHHOoCcTH. [l ycmemHou
peanu3anuy MporpaMMbl UCIIOJIB3YETC HAYYHOE KOHCYNbTHUpOBaHUE yueHblx OVAN.

YyeOHbIi MJIaH

Kosan4yecTBo yacos Dopmbl
Ne Ha3zBanue pa3nena, TeMbl Beero aTTeCTAIMH/KOHTP OIS
Teoper | IlpakTuyu
1. | BBenenue. OOmue npeacTaBieHus O 2 2 - Becena
pOOOTOTEXHHUKE.
2. | BBeneHue B 1€ro-KOHCTPYUPOBAHUE. 2 2 - Hab6nronenue
3. | COop HE MEXaHMYECKHUX MOJICIICH. 6 1 5 TectupoBanue
4. | CO0p MEXaHUYECKUX MOJICIICH. 18 1 17 TectupoBanue
5. | Onucanue KOMIIOHEHTOB 10 3 7 TectupoBanue
6. | OCHOBBI IPOIPAMMHUPOBAHUS 22 3 19 TectupoBanue
7. | IIpoekTHast IEATEIBHOCTH B IPyMIax 12 4 8 TectupoBanue
UTOro 72 16 56

Coaepikanue nporpamMmsi.

Tema 1. BBegenne. O0mue npeacrasijieHust 0 podoToTexXHHUKe (2 yaca)

Teopusi: BBOOHBIM MHCTPYKTaX 1O TexHUKe Oe3omacHocTH. IlpencraBieHue o poOoTax u
poOoToTexHuke. 3 3akOHa pOOOTOTEXHMKH. THINBI KOHCTPYKTOPOB  pa3iMyHBIX  (UPM
IIPOU3BOIUTENEH.

Tema 2. BBenenue B j1ero-KkoHcTpynpoBanme (2 yaca)




Teopusi: OCHOBHBIE CIIOCOOBI W MPHHLMUIIBI JIETO-KOHCTPYUpPOBaHUs. JleMOHCTpalusi BUICOPOIUKOB
nero-npoektoB «PoGororexHukm». OOmMe mnpencraBieHuss 00 00pa30BaTENIbHOM KOHCTPYKTOpE
Fischertechnik. O6mue npencraBnenuss o mporpaMmMmuoMm obecriedennn ROBO Pro. TpeGoanus,
IpEeIbABISEMbIE K  KOHCTPYKIMSM: IPOYHOCTb, IKECTKOCTb, YCTOMUMBOCTb.  AJTOPUTM
KOHCTPYMPOBaHHUsl IO MHCTPYKLHMSAM. 3HAUEHUE MalllMH, MEXAaHU3MOB B XU3HU dYelloBeKa. Buipl
MIPOCTBIX MEXaHU3MOB.

Tema 3. COop He MexaHHMUYeCKUX Mojesiel (6 YacoB)

Teopus: OcHOBHBIC AeTall KOHCTpYKTOpa. Crienudukamnusi KOHCTPYKTOPA.

Ilpaxmuxa: 3HaKOMCTBO ¢ TpuHIUNAMu cOopku aneMeHToB fischertechnik. COopka mamuH (3
MO/IEJIH )

Tema 4. Coop mexanuveckux mojesei (18 yacon)

Teopus: Kpyramuecs Mmexanu3mbl. [101bEMHBIN KpaH, BETpsiHAS MEIbHULA, KAPYCEb.

Ilpakmuxa: CbOopka koHcTpykTOopa Fischertechnik — VYHuBepcanbHblli Habop 3; cOopka
koHcTpykTopa Fischertechnik — Mamunsl Jleonapno na Bunuu. MexaHusmbl, KoTopble M300pen
Jleonapno na BunuM: Ky3HeuHble KJIEIIM, KaTamyjabTa, MEXaHMYeCKUW OapabaH u japyrue; cOopka
koHcTpykTopa Fischertechnik - Cynep napk pa3prnedenuii

Tema 5. Onucanue komnoHeHToB (10 yacos)

Teopusa: Onucanne komnoHeHToB DyHkuKu padoueld Terpaau. CcblUIKM BHYTpU pabodeil TeTpai.
CnpaBounas nadopmarnus. CCbUTKH Ha BHEIITHUE TOKyMEHTHI. KapTrHKH.

Ilpakmuka: 3HAKOMCTBO C KOHTpOJIEpOM. OCHOBBI KOHCTPYMPOBAHMS YCTOMYHMBBIX KOHCTPYKIIHI.
[TapameTpsl MOTOpa U JaMIouku. M3ydeHre BIUsSHUS TapaMeTPoB Ha paboTy MoJieIH. 3HAKOMCTBO C
natynkamMu. KHoOmouHbIM nepekintoyarenb. [[aTdyuk OCBEmEHHOCTH. BiusiHMEe NMpeaMeToB pa3HOTO
1[BETa Ha MMOKa3aHMs JaTYMKa OCBEUIEHHOCTH. DOTOTPAH3UCTOP.

Tema 6. OcHOBBI IporpaMmMupoBaHus (22 yaca)

Teopus: BusyanbHble s3bIkM mporpammupoBanus. [Iporpamma ROBO Pro. Paznensl mporpammel,
YPOBHH CIIO)KHOCTH. 3HAaKOMCTBO ¢ KoMaHaamu. llepemada mnporpamMmbl. 3amycK MHpOTpPaMMBI.
KoMmanp! BU3yanbHOTO si3bIKa IporpammupoBaHus. M3yueHne okHa MHCTpyMeHTOB. M300paxkeHue
KOMaHJi B POTpaMMe€ U Ha CXEME.

Ilpakmuka: Pabota ¢ nmukrorpaMmmamu. CoeuHEeHHEe KOMaH]I. 3HAKOMCTBO ¢ KOMaHJIaMHU: 3aIyCTH
MOTOp BIEpel; BKIIOUM JIAMIIOYKY; KJIW; 3allycTH MOTOp Hazaja; cTom. OTpaboTka COCTaBICHUS
MpocTeiIIel mporpaMmsbl 1o madlIoHy, Neperaun 1 3amycka nporpaMmbl. CocTaBieHHE POTPaMMBbI.
C6opka MojienH € HCToIb30BaHueM MoTopa. CocTaBiieHHE MTPOrpaMMBl, epeaaya, 1eMOHCTPAIHS.
JIuneiinasg nporpamma. [luxnndeckas nporpamma. CocTaBiieHHE MPOTrpaMMBbl C HCIOJIb30BAHHEM
rapamMeTpoB. 3alMKIMBaHUE MPOrpaMMbl. YCIOBHE, YCIOBHbIM mnepexon. IIpocras Mopens.
OcHoBHas nporpamma. JIBukeHue no npsAmoul. BeimosHeHnue moBopoTa. JBukeHHE BIOJb KPUBOU
nuHud. Caeruuk umnyiabcoB. [loamporpammsl. bazoBas Mozenb. MalivHbl Ha TYCEHHMYHOM XOJY.
PyneBoe ympasnenue. Ilpoctoit po6oT. ToHHenbHBINH poOOT- moxapublil. [latTunk nBera. PoGort-
HCCIIeI0BATEb.

Tema 7. IIpoekTHast AeATeIbHOCTDH B rpynnax (12 yacos)

Teopus: TemaTHKa TBOPYECKHX MPOEKTOB. BripaboTka M yTBEep)KIEHHE TeMbl. BuAbl MpPOEKTHOM
JOKYMEHTALUH.

Ilpaxmuxa: pa3paboTka COOCTBEHHBIX Mojeneil B rpymnmax. KoHcTpyupoBaHue MOJIENH.
[IporpaMMmupoBanre MOJENU TPYHNOW pa3pabOTUHKOB. IIpe3enrauus monenen. BeicTaBka.
[ToaroroBka k copeBHOBaHUSIM. COpEeBHOBAHUA.

Metoanueckoe odecneyeHue MPOrpaMmMbl
Metoabl o0y4eHus:

- OOBSACHUTENHHO - WIUTIOCTPATUBHBIN - MPEAbsIBICHUE HH(POPMAIUU PA3IMYHBIMU CIIOCOOAMHU
(oObsacHeHMe, paccka3, Oecela, MHCTPYKTaX, JEMOHCTpalus, padoTa ¢ TEXHOJOTHYECKUMHU
KapTaMu U JIp.);

- DBPUCTHYECKHH - METOJI TBOPUECKOM JeATEIBHOCTH (CO3/JaHNe TBOPUECKUX MOJIeNel U T.]1.)



- IIpoGmemHBIi — mOCTaHOBKa NPOOIEMBI W CAMOCTOSATENIBHBIA TOWCK €€ pemeHus
00yJaroIUMUCS;

- IlIporpammupoBanHblii - Habop omepanuii, KOTOpbIE HEOOXOIMMO BBINIOJHUTH B XOJ€
BBITIOJTHEHUSI TIPAKTHYECKUX pPaboT (popma: KOMIBIOTEPHBIA TMPAKTHKYM, MPOEKTHAs
NESITETHLHOCTD);

- PenpoayKTUBHBIN - BOCIPOU3BOJICTBO 3HAHHUI M CLIOCOOOB AesTeNbHOCTH ((popMa: coOupaHue
MO/IeJIe U KOHCTPYKIUH 1o o0Opasily, Oeceqia, yIpaKHEHHS 110 aHaJIoTy),

- YacTuyHO - NOMCKOBBIN - pellleHne NpoOJEMHBIX 3a/1a4 C IOMOILBIO [1€1arora;

- TlouckoBbIil — caMOCTOSITENILHOE pelIeHHE IPOOIIeM;

- Meroa npoOIeMHOTO M3JI0KEHHUS - TIOCTAHOBKA MPOOJIEMBI I€JjaroraM, peuieHne ee CaMuM
[eJaroroM, COy4yacTe o0y4aromuxcs Ipy perieHuu.

- Meroa npoekToB.

Ha 3ansTusx  ucnonb3yloTcs — pa3jivyHble  (DOPMBI  OPraHM3aluM  00pa3oBaTEJbHOIO
npouecca:

- ¢poHTaIBHBIE (OEcena, JeKIU);

- rpynmnossle (OJUMIMA/bI, PeCTUBATIN, COPEBHOBAHUS);

-  UHIUBHIYyaAJIbHbIE (uHCTpYKTaX,  pazbop  ommuOOK, UHAMBHAYyalbHAs  cOopka
POOOTOTEXHUYECKUX CPE/ICTB).

Ilenarormyeckne TEeXHOJOTMM: TEXHOJIOTHS HWHAMBUAyaTU3alUd  OOy4YEHHs, TEXHOJOTHS
IPYNIIOBOrO O0Y4YEeHHMsI, TEXHOJIOTHUS KOJJIEKTUBHOTO B3aMMOOOYUEHHS, TEXHOJIOTUSI Pa3BUBAIOIIETO
oOyueHusi, TEXHOJIOTUS MPOOIEMHOro OOyueHUs, TEXHOJIOTUS HCCIIEIOBATEIbCKON NeATeIbHOCTH,
TEXHOJIOTUSl TPOEKTHOM JesTeNbHOCTH, TEXHOJIOTHSI WUTPOBOM JAEATEIbHOCTH, KOMMYHHKAaTHBHAs
TEXHOJIOTHSI 00yUeHHUsI, 370pOBbecOeperaroIiasi TEXHOIOTHSI.

st CTUMYJIMPOBAHUS Y4eOHO-I03HABATEJIbHOMI AeSITeJIbHOCTH MPUMEHSIIOTCS
MeTO/IbI - COpPEBHOBAHMS, HOOILpEHne u HOpHLIAHHE.

Jdusi  KOHTpPoOJIS M CAMOKOHTPOJ 32 3((PeKTHUBHOCTHI0 O0y4YeHUS] TNPUMEHSAKTCS
MeTO/IbI:

- IpeaBapuTeNIbHBIC (AaHKETUPOBAHKE, IUArHOCTHKA, HAOIIOJICHHE, OIIPOC);

- Tekymue (HaOIroeHUE, BeCHUE TaOIUIIBI PE3yIbTAaTOB);

- TemaTudeckue (OWIETHI, TECTHI);

- UTOTrOBBIC (COPEBHOBAHUSA).

Jlureparypa
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Group, nepesoa MHT, - 87 c., n.
2. KoznoBa B.A., PoGororexnumka B oOpa3oBaHuu [37eKTpoHHBIH pecypc|/http://lego.rkc-
74 .ru/index.php/2009-04-03-08-35-17, Ilepms, 2015 .
Kpyxok poOoToTeXHUKH, [31eKTpOoHHBIH pecypc]//http://lego.rke-74.ru/index.php/-lego-
4. IlepBolif mar B poboToTexHUKY. IIpakTukym mns 5-6 kmaccoB, pabodas TeTpaib aiIst 5-6
knaccoB. ABtop: /. I'. Komocos. M3aarensctBo: bunom. Jlabopatopus 3nanwuii, 2016.
5. Ilporpammupyem mukpoxkomnbiorep NXT B LabVIEW, Asrtop: JI. I'. benmnosckas, A. E.
bemmosckuit, JIMK Ilpecc, 2014;
6. PoboTtorexnuka s nereit u poauteneii, C.A. ®ununmnos, C.I1. «Haykay, 2015,
7. Ypoxku Jlero-koHCTpYHpOBaHHs B IIKOJIE, METOAUYECKOoe mnocodue, uznarensctBo bMHOM.
Jlaboparopus 3uanuii, 2015, A.C.3naka308, I'.A. I'opmkos, C.I".llleBanauHa.
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1. PoGororexnuka s aereit u poaurened. C.A.@umunmnos. CI16: Hayxka, 2010.
2. Cankt-IlerepOyprckue omummuaznsl no kubepHeruke M.C.AnanbeBckuii, I'.M.boaryHos,
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KAJIEHJAPHBIN YUYEBHBINA I'PA®UK

No [Hara Bpewms ®dopma Tema KonnuectBo Mecto DopMma KOHTPOJISL
3aHATUA |[IPOBCACHUA (IIPOBEACHUSA 3aHATUA 4acoB IMPOBCACHU
1-2 VYuebnniit Ompoc
< Beenenue B poboToTexHuKy. Mcropus pa3Butus
=t . KaOUHET
8 poboToTexHuku. BBoaHbIN nHCTpYKTax 1o Th u 2
2 oT
3 .8 OOmme mnpezncraBieHus 00 00pa30BaTENBHBIX 1 Y4eOHblii [IpakTnueckue
o . .
E & o koHcTpykTopax Fischertechnik KaOMHET 3aJ1aHHUs
o =
4 S Z & |OcHOBBI KOHC OBaHUA VueOnblit [IpakTnueckue
S i
es
g % S | mammH " 1 KaOWHET 3amaHus
= B MEXaHU3MOB
5-7 L3 COopka TpOCTBIX MOJENEH  KOHCTPyKTOpa 3 Y4eOHblit [TpakTrueckue
= 5 2 Fischertechnik: c6opka mamus (3 Mmonenn) KaOUHET 3aJlaHus
o = =
8-10 g £ & |COopka mpOCTBIX MOJENEH  KOHCTPYKTOpa VY4eOHsiit [IpakTrnueckue
= . .
g % S | Fischertechnik: c60opka MOTOIMKIIA 3 KaOWHET 3aaHAS
=il
11-16 C6opka  xoHctpykropa  Fischertechnik  — 6 Y4eOHslit [IpaxTrnueckue
(] o
S YHuBepcanbHbIN HAO00p 3 KaOWHeT 3a/IaHUsI
o O . . <
17 -22 o = Coopka  xonctpykropa  Fischertechnik  — 6 Y4eOHbIi [TpakTuueckue
E % Mamunsl JIeonapno na Bunumn KaOuHeT 3aJaHusg
23-28 s ° Coopka koHctpykTopa Fischertechnik - Cymep 6 Y4eOHbIi [TpakTuueckue
= napK pas3BieyeHUI KaOWHET 3alaHus
29 o Onwucanue KOMIIOHEHTOB. DyHKIMH paboueit 1 YueOHbIit Ompoc
% TeTpajiy. KaOUHET
Q© = v o
30 - 31 g 2 Ccpuiku BHYTpH paboueit Terpaau. CripaBovHas Y4eOHbI [IpakTnueckue
=
g Z uHpopmarus. CChIJIKM Ha BHEIIHUE TOKYMEHTHI. ) KaOUHET 3alaHus
§ KapTtunku.
[da}
32 YueOHbIN IIpakTnueckue
3HaAKOMCTBO C KOHTPOJUIEPOM. 1
g KaOMHET 3alaHus
N4 o v
33-34 S 2 OcHOBBI KOHCTPYUPOBAHHUS YCTOHYUBBIX ) VueOHbII [TpakTHueckue
E E KOHCTPYKIMUH. ITapameTpbl MOTOpa U JIAMIIOYKH. KaOuHET 3allanns
¥z < o
35 g W3yuenne BIAUSHHUS MapaMeTpoB Ha paboTy YuebHbii llpaxruraecine
= 1 KaOMHeT 3alaHus

MOJCIIN.




36 3HAKOMCTBO C JaTYUKAMM. YyeOHsIii HpaKTI/I‘ICCKI/IC
KnonouHsrit [IEPEKIII0YATENb. JaTuuk KaOHHET 3alaHusA
37 OCBEIICHHOCTH.
38 BnusHue npeameroB  pa3HOro - IBera  Ha Y4eOHblii [IpakTnueckue
MOKa3aHus JaTYNKa OCBEIIEHHOCTH. KaOuHeT 3a/laHust
DOTOTPAHZUCTOP.
39 BusyanbHble S3bIKH TIPOrPAMMHPOBAHUSI. VYuebHblit
§ ° KaOMHET
40 zE ITporpamma ROBO Pro. VYueOHblit Omnpoc
= ;% KaOMHET
41 59 Pasensl mporpaMMBl, YPOBHHU CITOKHOCTH. YueOHbIl
= KaOuHeT
42 3HaKOMCTBO C KOMaH/IaMH. Y4eOHslit IIpakTHueckue
KaOWHET 3aaHus
43 ITepemayua nmporpamMmel. 3aITyCcK MPOTrPaMMBL. VYueOHbIit [IpakTnueckue
KaOWHET 3aaHus
44 Komanipl BU3yajibHOIO S3bIKa IPOrPpaMMHPOBAHUSL. VueOHbIit [TpakTnueckue
KaOuHeT 3aIaHusg
45 H3y4eHne OKHA HHCTPYMEHTOB. VYueOHbIi [IpakTnueckue
KaOuHeT 3aIaHusg
46 o N306pakeHre KOMaH I B IIpOrpaMMe U Ha CXEME. VYueOHbIi [IpakTnueckue
= KaOWHET 3a1aHus
47 % Pa6ora ¢ mukrorpammamu. CoeiMHEHUE KOMaH/I. Y4eOHbI [IpakTuueckue
i KaOuHeT 3aaHus
48 e 3HaKOMCTBO C KOMaHIaMH MOTOpa VYueOHbIN [TpakTueckue
§ KaOWHeT 3aJIaHUs
49 = MariuHbl Ha TYCEHHYHOM XO1y Y4eOHbIT [IpakTnueckue
é KaOWHeT 3a1aHus
50 = Ipocroii podot Y4eOHbIT IIpakTnueckue
KaOWHEeT 3a1aHus
51-52 COopka MOJIENH C UCTIONB30BaHHEM MOTOpA Y4eOHbIT IIpakTnueckue
Fischertechnik ROBO TX KaOuHeT 3aJIaHuA
53 CocraBieHre IporpaMMbl C HCIONb30BaHUEM Y4eOHbIT IIpakTnueckue
I1apaMeTPOB. KaOWHET 3a1aHus
54 Cueruynk uMIyIbCcoB. [ToamporpaMmMsl Y4eOHbIT [IpakTuueckue
KaOWHET 3a1aHus
55 -56 Cunxponuzanus. J[BrxeHue no npsmoit Y4eOHbIit IIpakTnueckue




KaOWHEeT 3a1aHus
57 3BYKOBO# CHUTHAIT 1 VYyeOHblit [IpakTruueckue
KaOWHeT 3a1aHus
58 Koppekuus HanpaBieHHus ABUKEHUS 1 YueOHbIi [IpakTnueckue
KaOWHET 3aJIaHus
59 Hatuuk nBera. PoGoT-uccienoBarens. 1 Y4eOHblii IIpakTnueckue
KaOWHET 3aJlaHus
60 ToHHENBHBIN POOOT- MOXKAPHBINA. DKCIIEPUMEHTHI CO 1 VueOHbIit [IpakTnueckue
CKOPOCTBIO 3JICKTPOMOTOPOB KabuHeT 3aaHus
61 o Temartrka TBOpUYECKHX MPOCSKTOB. BhipaboTka u 1 YueOHbIl Ompoc
E YTBEPKICHUE TEMBI. KaOuHeT
62 z Bubl IpOeKTHOH 1OKYyMEHTAIHH. 1 VYueOHblit [IpakTueckue
o KaOUHET 3aJIaHus
63 g OCHOBBI KOHCTPYHPOBAHHS MOJIEITH 1 VueOubIit Ompoc
§ KaOWHET
64 ) [IporpaMMupoBaHre MOJEIN TPYIIIION 1 VueOHbIit [IpakTnueckue
g pa3paboTUHKOB. KaOWUHET 3aJJaHUS
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	Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий: общее количество часов в год – 72. Еженедельно по 2 занятия, продолжительность каждого 60 минут.
	Адресат программы.
	Возраст детей, участвующих в реализации данной дополнительной образовательной программы колеблется от 10 до 13 лет. В коллектив могут быть приняты все желающие, не имеющие противопоказаний по здоровью.
	Объем и срок освоения Программы.
	Объем Программы определен содержанием и прогнозируемыми результатами. Программа рассчитана на один  год обучения в объеме 72 часа.
	Формы обучения.
	Очная, а также работа творческого объединения предусматривает специальную организацию регулярных занятий, на которых учащиеся могут работать в парах и индивидуально.
	Особенности организации образовательного процесса.
	Состав группы постоянный, индивидуальная траектория обучения при выполнении исследовательских работ.
	Ожидаемые результаты. По окончанию обучения учащиеся должны ЗНАТЬ:
	- теоретические основы создания робототехнических устройств;
	- элементную базу при помощи которой собирается устройство;
	- порядок взаимодействия механических узлов робота с электронными и оптическими устройствами;
	- порядок создания алгоритма программы действия робототехнических средств;
	- правила техники безопасности при работе с инструментом и электрическими приборами.
	УМЕТЬ:
	- принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель;
	- проводить сборку робототехнических средств с применением LEGO конструкторов;
	- создавать программы для робототехнических средств при помощи специализированных визуальных конструкторов;
	- прогнозировать результаты работы;
	- планировать ход выполнения задания;
	- рационально выполнять задание.
	Личностные результаты обучения:
	- формирование познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся;
	- формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и технологий;
	- самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
	- готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами  и возможностями;
	- проявление технико-технологического мышления при организации своей деятельности;
	- мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода;
	- формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения;
	- формирование коммуникативной компетентности в процессе проектной, учебно-исследовательской, игровой деятельности.
	Метапредметные результаты:
	- овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности: умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурир...
	- умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
	- овладение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
	- умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели, схемы для решения учебных и познавательных задач;
	- развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли, способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;
	- формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию;
	- комбинирование известных алгоритмов технического и технологического творчества в ситуациях, не предполагающих стандартного применения одного из них;
	- поиск новых решений возникшей технической или организационной проблемы;
	- самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по созданию технических изделий;
	- виртуальное и натурное моделирование технических объектов и технологических процессов;
	- проявление инновационного подхода к решению учебных и практических задач в процессе моделирования изделия или технологического процесса;
	- выявление потребностей, проектирование и создание объектов, имеющих потребительную стоимость;
	- формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий.
	Предметные результаты обучения:
	- умение использовать термины области «Робототехника»;
	- умение конструировать механизмы для преобразования движения;
	- умение конструировать модели, использующие механические передачи, редукторы;
	- умение конструировать мобильных роботов, используя различные системы передвижения;
	- умение программировать контролер ROBO TX и сенсорные системы;
	- умение конструировать модели промышленных роботов с различными геометрическими конфигурациями; умение составлять линейные алгоритмы управления исполнителями и записывать их на выбранном языке программирования;
	- умение использовать логические значения, операции и выражения с ними; умение формально выполнять алгоритмы, описанные с использованием конструкций ветвления (условные операторы) и повторения (циклы), вспомогательных алгоритмов, простых и табличных в...
	- умение использовать готовые прикладные компьютерные программы и сервисы в выбранной специализации, умение работать с описаниями программ и сервисами;
	- навыки выбора способа представления данных в зависимости от постановленной задачи;
	- рациональное использование учебной и дополнительной технической и технологической информации для проектирования и создания роботов и робототехнических систем;
	- владение алгоритмами и методами решения организационных и технических задач;
	- владение методами чтения и способами графического представления технической, технологической и инструктивной информации;
	- владение формами учебно-исследовательской, проектной, игровой деятельности;
	- планирование технологического процесса в процессе создания роботов и робототехнических систем.
	Формы контроля и аттестации: творческие работы, исследовательские проекты, участие в конкурсах, конференциях.
	Способы определения результативности - для выяснения результатов образовательного процесса и его влияния на развитие учащихся используются различные виды контроля. Контроль несёт проверочную, обучающую, воспитательную, организующую и коррекционную фун...
	- входной контроль проводится 10-16 сентября в группах;
	- промежуточный контроль проходит по окончании 1 полугодия;
	- итоговый мониторинг проходит в мае.
	По итогам прохождения отдельных разделов и тем проводится текущий контроль знаний.
	Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов - планируемые результаты, в соответствии с целью программы, отслеживаются и фиксируются в формах:
	- готовая работа;
	- диплом;
	- журнал посещаемости;
	- методическая разработка;
	- протокол конференции, конкурса, соревнования;
	- сертификат/ свидетельство;
	- фото.
	Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: образовательные результаты, в соответствии с целью программы, демонстрируются в формах:
	- готовый проект;
	- демонстрация моделей;
	- конкурс, соревнования.
	Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов - выставка, соревнование, научно-практическая конференция, демонстрация моделей роботов, диагностическая карта, защита творческих работ, портфолио, открытое занятие.
	Материально – техническое обеспечение программы
	Материально – техническое оснащение
	Для занятий используется кабинет, отвечающий требованиям СанПиН, имеется мультимедийная установка. Также для реализации программы используются:
	- Базовый набор Lego Mindstorms EV3.
	- Ресурсный набор Lego Mindstorms EV3 45560.
	- Руководство пользователя Lego Mindstorms EV3
	- Конструктор ПервоРобот NXT-Lego 9797.
	- Конструктор Fischertechnik.
	- Столы, стулья (по росту и количеству детей);
	- Цифровое оборудование: проектор, АРМ учителя, компьютер.
	Кадровое обеспечение
	Реализацию программы обеспечивает педагог дополнительного образования,  обладающий не только профессиональными знаниями, но и компетенциями в организации и ведении образовательной деятельности  кружка технической направленности. Для успешной реализ...
	Содержание программы.
	Тема 1. Введение. Общие представления о робототехнике (2 часа)
	Теория: Вводный инструктаж по технике безопасности. Представление о роботах и робототехнике. 3 закона робототехники. Типы конструкторов различных фирм производителей.
	Тема 2. Введение в лего-конструирование (2 часа)
	Теория: Основные способы и принципы лего-конструирования. Демонстрация видеороликов лего-проектов «Робототехники». Общие представления об образовательном конструкторе Fischertechnik. Общие представления о программном обеспечении ROBO Pro. Требования, ...
	Тема 3. Сбор не механических моделей (6 часов)
	Теория: Основные детали конструктора. Спецификация конструктора.
	Практика: Знакомство с принципами сборки элементов fischertechnik. Сборка машин (3 модели)
	Тема 4. Сбор механических моделей (18 часов)
	Теория: Крутящиеся механизмы. Подъёмный кран, ветряная мельница, карусель.
	Практика: Сборка конструктора Fischertechnik – Универсальный набор 3; сборка конструктора Fischertechnik – Машины Леонардо да Винчи. Механизмы, которые изобрел Леонардо да Винчи: кузнечные клещи, катапульта, механический барабан и другие; сборка конст...
	Тема 5. Описание компонентов (10 часов)
	Теория: Описание компонентов Функции рабочей тетради. Ссылки внутри рабочей тетради. Справочная информация. Ссылки на внешние документы. Картинки.
	Практика: Знакомство с контроллером. Основы конструирования устойчивых конструкций. Параметры мотора и лампочки. Изучение влияния параметров на работу модели. Знакомство с датчиками. Кнопочный переключатель. Датчик освещенности. Влияние предметов разн...
	Тема 6. Основы программирования (22 часа)
	Теория: Визуальные языки программирования. Программа ROBO Pro. Разделы программы, уровни сложности. Знакомство с командами. Передача программы. Запуск программы. Команды визуального языка программирования. Изучение окна инструментов. Изображение коман...
	Практика: Работа с пиктограммами. Соединение команд. Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп. Отработка составления простейшей программы по шаблону, передачи и запуска программы. Составление програ...
	Линейная программа. Циклическая программа. Составление программы с использованием параметров. Зацикливание программы. Условие, условный переход. Простая модель. Основная программа. Движение по прямой. Выполнение поворота. Движение вдоль кривой линии. ...
	Тема 7. Проектная деятельность в группах (12 часов)
	Теория: тематика творческих проектов. Выработка и утверждение темы. Виды проектной документации.
	Практика: разработка собственных моделей в группах. Конструирование модели. Программирование модели группой разработчиков.  Презентация моделей. Выставка.  Подготовка к соревнованиям. Соревнования.
	Методическое обеспечение программы
	- Объяснительно - иллюстративный - предъявление информации различными способами (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с технологическими картами и др.);
	- Эвристический - метод творческой деятельности (создание творческих моделей и т.д.)
	- Проблемный – постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения обучающимися;
	- Программированный - набор операций, которые необходимо выполнить в ходе выполнения практических работ (форма: компьютерный практикум, проектная деятельность);
	- Репродуктивный - воспроизводство знаний и способов деятельности (форма: собирание моделей и конструкций по образцу, беседа, упражнения по аналогу),
	- Частично - поисковый - решение проблемных задач с помощью педагога;
	- Поисковый – самостоятельное решение проблем;
	- Метод проблемного изложения - постановка проблемы педагогам, решение ее самим педагогом, соучастие обучающихся при решении.
	- Метод проектов.
	На занятиях используются различные формы организации образовательного процесса:
	- фронтальные (беседа, лекция);
	- групповые (олимпиады, фестивали, соревнования);
	- индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).
	Педагогические технологии: технология индивидуализации обучения, технология группового обучения, технология коллективного взаимообучения, технология развивающего обучения, технология проблемного обучения, технология исследовательской деятельности, тех...
	Для стимулирования учебно-познавательной деятельности применяются методы – соревнования, поощрение и порицание.
	Для контроля и самоконтроля за эффективностью обучения применяются методы:
	- предварительные (анкетирование, диагностика, наблюдение, опрос);
	- текущие (наблюдение, ведение таблицы результатов);
	- тематические (билеты, тесты);
	- итоговые (соревнования).
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