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IInanupyemblie pe3yJbTaThl OCBOCHHMS Y4e0OHOI0 Kypca

B pesynbraTe u3ydeHus Kypca creukypca «Mup pacdeTHBIX 3a/1a4 10 XUMHUKU» B 9 Kilacce

YUCHUK OOJDKCH:

» 3HATH/MIOHUMATH PEUICHUE CIEAYIOIINX PacuETOB:

> yMeThb:

KOJIMYECTBO BEIIECTBA U 00bEM ra3000pa3HOro BEIIECTBA;

MAaCCOBOM JIOJIM 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BEIIIECTBE;

KOJIN4YE€CTBA BCUICCTBA U MACChI AJIs1 OJJHOI'O M3 p€arCHTOB UJIU HpOI[yKTOB;
o0BeMa ra3000pa3HOro peareHTa Witk MPOIyKTa;

C UCITOJIB30BAHUEM HOHSITI/Iﬁ 06 I/I36LITK€ " HCOOCTATKE peareHTa uo
MMPAaKTUYICCKOM BBIXOJIC ITPOJAYKTA,

PCUICHUC 3a1a4 Ha BBIYUCJIICHUEC anMeceﬁ;

pelieHue 3a/1a4 pa3InIHBIMU CIIOCO0aMU;

peleHue 3a1a4d Ha pacTBOPHI;

peleHre 3a71a4 Ha CMECH BEILECTB;

peleHue 3a/1a4 Ha JIEKTPOJIA3 PACTBOPOB;

COCTaBJICHHE YPAaBHEHUH METOOM JJICKTPOHHOT0 OalaHca;
peleHnss KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4;

peIlIeHI/IC KAa4C€CTBCHHBIX 3KCHepI/IM€HTaJIBHBIX 3aga4.

® BBINKUCHIBATH U3 YCIIOBUS 33/1a4M BCE YU CIIOBBIE JAHHBIE, UCIIOJb3Y S
o0IIenprHATHIE 0003HAYCHHS M PA3MEPHOCTH;

e (dopMUpOBaATH BONPOC 33/1a4H;

® COCTaBJISITb CXEMbI U YPaBHEHUS PEaKlInii;

® JIOMOJHSATH YCIIOBUS 337291 CIIPABOYHBIMU TaHHBIMH MOJISIPHBINA 00BEM,
MOJISIPHBIE MaCCBhI, Y CJIO ABOTaApPO | T.1);

e BBHIOMpATH HEOOXOAUMEIE [T pacdyera GopMyIIbl;

e JleNnaTh MPOBEPKY MOTYICHHON (POPMYIIBI;

e JIeTaTh PAacyUeT U MOJIy4aTh YHCICHHBIA OTBET;

e pemaTh 33J]a4H, UCIOJIb3Ysl METObI PEIICHUS JIOTHUYECKUX MPOMOPIUH, a
TaKXKe TaOJIMYHBINA U alreOpandecKuii MeTOIbI,

® HAYYUTHCS MOJB30BATHCS JOMOJHUTEIBLHON JINTEPATypOH;

e pelaTh 33J]a4 Pa3JIMYHOIO YPOBHS CI0KHOCTH.

» WCIONB30BaTh NPHOOPETCHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B IPAKTHYECKOH MESTENBHOCTH |
MOBCEHEBHOM XU3HU U1 0€30MacHOr0 MCMOJb30BAaHUS  BELIECTB B OBITY, CEJILCKOM
XO35HCTBE, Ha MPOU3BOACTBE; PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B MOBCEAHEBHOM XKHU3HH;
NPEAYNPEXIECHUS SBICHUM, HAHOCAIMX BPE/l 3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLIEeH cperie.



Coaep:xxanue y4eOHOro Kypca 1o XuMum.

MeTtonbl peleHus: pacueTHbIX XUMHUECKUX 3a/1a4. TUIIOBBIE ITPUMEPBI.
Anrebpandeckuii MeTos pemieHus 3aaad.Pacuersl mo xumudeckuM GopmyiiaM. 3akoH ABOraapo.
Brrancnenus no ¢popmynam, CBsI3aHHBIM ¢ MOJISIPHBIM 00BbeMOM Ta3a. ['a30BbIe 3aKOHBI.
Brruncnenne OTHOCUTENBbHBIX IUIOTHOCTEN Ira3000pa3HbIX BEUIECTB U UX CMECEH.
MonsipHast KOHIIEHTpalMsl pacTBopa. Beiuucienus, cBsi3aHHbIE ¢ IEPECUETOB OJTHUX ETUHUIL]
KOHIIEHTpaI1eil pacTBOPOB B IpyTHeE.
Pacdersl o ypaBHeHHSIM peakuuii. PacueTsl ¢ yaeToM H30bITKa HCXOTHBIX BEIIECTB C
MIPUMEHEHUEM CIoco0a pemieHus Mo yuciy Mouiei (1-3-i ypoBHU CII0)KHOCTH).
Brruucnenne maccsl ( wim o0beMa) MpoayKTa PEaKLUH 110 U3BECTHON Macce ( Wil 00beMy)
MCXO/HOT O BEIECTBa, cofepskaiiero npumec. CocraBieHHe adropuTMa pemenus. Pemenue
3a1a4 1-3-T0 ypoBHEH CI0KHOCTH
Brruncnenue BbIxofia MpoayKTa peakliy B IPOI[EHTaX OT TEOPETUYEeCKU BO3MOKHOT 0.
BoccranoBnenue anroputma pemenus. Permenue 3anau 1-3-ro ypoBHEH CII0)KHOCTH.
Pemenue 3aa4 1o ypaBHEHHUSIM HECKOJIBKUX M1OCIE0BATENbHBIX PEAKIIUH.
Boruncnenust, cBs3aHHbIE C MOJSIPHBIMU pacueTaMu. BoiBox (opMysibl BemecTBa 10 MacCoBbIM
JI0JISIM 3JIEMEHTOB.
BriBon (hopMy:ibl BeriecTBa Mo NpoayKTaM peakiuu ropenus. Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX
3a/1adu.
Pabouas mporpamma crnenkypca «Mup pacueTHBIX 33724 MO0 XUMHH»
COCTAaBJICHA B COOTBETCTBUU C aBTOPCKOM NpOrpaMMoi Kypca XuMuHu s 8-11 kimaccos
obmreoOpazoBarenbHbIX yupexaenuit H.H.I'apa, pekomennoBana JlemapramenTom
00pa3oBaTeIbHBIX IPOTPaMM U CTAaHAAPTOB 001Iero 00pa3oBaHuss MUHHCTEpCTBAa 00pa30oBaHUs
P®. (I'apa H.H. IIporpammMsl 001ieo0pa3oBaTenbHbIX yupekaeHuii. Xumus.- M.: [IpoceemieHue,
20014r.) OcHoBaHue /Uit BHIOOpA MPOTrPaMMBI: B COJEPIKAHUU TaHHOTO Kypca Mpe/IC TABICHBI
OCHOBHBIE TUIIBI 33]]a4, IIPEYCMOTPEHHBIE aBTOPCKOM MPOrpaMMOM . B COOTBETCTBHH C
yuebHo-MeToauueckuM komiiektoM [.E. Pymsutucau ®.I'. @enpamana. , BKIIOYAIOLIHIA:
yaeOHUK «Xumus 9 krmacce»-15-e uzn., mepepadorannoe .- M.: [Ipocsemenue, 2014 r., I'.E.
Pymsutucau @.I'. @enpamana . [Iporpamma paccuntana Ha 1 yac B Henemo , Bcero — 34 yaca.



TemaTu4eckoe MJIAHNPOBAHME.

Ne Ha3panmne TeMbl KOJIHNYECTBO BHJBI 1eTeJbHOCTH
n/n 4acoB
| OcCHOBHBIE THUITBI PACUETHBIX 3a]1a4 110 4 Jlexun
XHUMHH, 0COOCHHOCTU UX PEIICHUS. BxoaHOM KOHTPOJIB
Pemntenne 3amau
I Pacuersl mo xumudeckum opmynam 6 pelieHue 3agau
1] Pemrenune 3amad ¢ coctaBieHUEM 6 Pemenne 3agau
PO OPLIHH. CocraBnenue
aJIrOpUTMOB
v Pewenne 3aau ¢ cocraBieHMEM JBYX U 2 Pentenue 3amau
6oJ1ee MponopIUi. CocraBnenue
aJrOpUTMOB
V YcranoBnenue GopMyIibl HEU3BECTHOTO 6 Pemenue 3amau
BEIECTBA C HCI0JIb30BAHUEM CocraBlicHUE
KOJINYECTBEHHBIX JAHHEIX. aJITOPUTMOB
VI Pentenue xauecTBeHHBIX 4 Pemenune 3amau
SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a]1a4.
VIl | Pemenue koMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4. 5 Pemenne 3agau
VIl | UTtoroBoe 3aHgTHS. 1 3auer

Bcero 34 yaca

JIucer corsiacoBaHus

Paccmorpeno Ha

3acemaguu LIMO

npotokoJ Ne oT
[Toanuce
«COT'JTACOBAHO»

3aM. nupekropa no YBP

Hazaposa D.A.
Harta

Tloanuce




KanenaapHo-tremaruyeckoe niaHnpoBaHue

9a kuaacc (34 4)

Ne

Tema 3angaTus

Jlata

[man

bakT

1.XuMu4YecKne pacyeTHbIE 321241 M 0COOCHHOCTH HUX pelieHus. 4 yaca

1,2 Mertoapl pelieHns pacYeTHbIX XUMUYECKHUX 3a7ad. TUnoBbie
TIPUMEPHI.
3,4 AnredpandecKuii METO/I pelieHus 3a1aq

Tema.2.Pacuer mo xuMuyecKum popmysiam. 6 4acos.

5,6 3akoH ABorajpo. Beraucienus mo ¢popmynam, CBI3aHHBIM €
MOJIIpHBIM 00beMOM ra3a. ['a30Bble 3aKOHBI.

7,8 Brruucnenne oTHOCUTENBHBIX TNIOTHOCTEH Ta3000pa3HbIX
BEILECTB U UX CMECEH.

9,10 MousipHast KOHLIEHTpaLXs pacTBOPA.

Brruucnenus, cCBSi3aHHBIE C TIEPECUECTOB OAHUX CIUHUIL
KOHIIEHTpal1eil pacTBOPOB B IpyTrHe.

3.Pacuerhl M0 ypaBHEeHHsIM peaKkuuii. 6 4acos.

11,12

Pacuersl ¢ yaeToM M30BITKA HCXOIHBIX BEIIECTB C
MIpUMEHEHUeM criocoba pereHus no yuciy mosieit (1-3-i
YPOBHHU CIIO)KHOCTH ).

13,14

Brraucnenne maccrl ( i 06beMa) IPOAYKTa PEAKIIHH 110
M3BECTHOU Macce ( Wi 00bEMY) UCXOTHOTO BEIIECTBA,
coxeprkaiero npuMecu. CocTaBieHHE aJlTOPUTMA PELLICHUS.
Pemenue 3a1a4 1-3-ro ypoBHEH CIIOXKHOCTH

15,16

BrrunciieHne BpIxo1a MpoaAyKTa peakiuy B MIPOLEHTAX OT
TEOPETUYECKHA BO3MOKHOI0. BoCcCcTaHOBIIEHUE aNrOpuT™Ma
pemenus. Pemenue 3amay 1-3-ro ypoBHElH CIOKHOCTH.

4.PemieHue 32/1a4 ¢ COCTaBJeHHEM ABYX U 00Jiee MPONOpLMii. 2 yaca.

17 Pemenue 3a1a4 1o ypaBHEHUsIM HECKOJIBKMX
10CJIEI0BATENbHBIX PEAKIUil.

18 Beruucnenus, CBsi3aHHbIE ¢ MOJIIPHBIMU PACYETaMU.

5.Ycranosiienue (popMyJ1 HEM3BECTHOIO BEIECTBA C HCIOJb30BAHHEM KOJIHYECTBEHHBIX JaHHBIX.

6 yacos.

19,20 BriBog ¢hopMyIibl BemiecTBa o MacCOBBIM J10JISIM
JJIEMEHTOB.

21,22 BoiBon (hopMy:ibl BemecTBa 1o NpoIyKTaM peaklUuy TOPEHNUs.

23,24 HecrannapTHble 3a1aun Ha BBIBOJ (pOpMyT

6. Pernenne KaueCcTBEHHBIX JKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a1a4. 4 yaca

25,26 3agauu Mo HeOPraHMYeCKO XUMMHUHU

27,28 3axayu 0 OpraHNYecKoil XuMHH

7. PemieHne KOMOMHHPOBAHHBIX 321a4. 5 yacoB

29,30 3agauu no recram OI'D , EI'D

31,32,

33

34

8. UTtorosoe 3austue. 1uac.




PecypcHoe o0ecrieyeHue nporpamMmmabl

Y4ye0HO — MeTOANYECKOE o0ecIeYeHue:

VYyeOnuk «Xumus 9 kmacen-15-e uzn., mepepadorannoe .- M.: [Ipocsemenue, 2014r.,

I''E. Pym3utucan @.I'. Penpamana .

«IToBTOpEeHUE 1 KOHTPOJb 3HAHUM 9 Kitaccy, MockBa, «Ilmanetan, 2015r. , Boponnna E.U.

«nmaxktrnueckuit MaTepuan no xuMuu 8-9 knacc», Mocksa, Pagenkuii A.M., B.I1. ['oponikosa.
«IIpocsemenuey, 2013r,

«COopHUK 32124 0 XUMuM», MockBa, «HoBas BoiHay, 20121, U.I'. XoMueHKo.

«Metoaunueckoe mocodue mo xumuu 9 kinaccey», Mocksa, «/Ipoday, 2013r, I'abpuensu O.C.,
N.I".OctpoymoB .

«Tectsl mo xumuu 9 xiacey, Caparos, «Jluueii», 2014r, Kum E.I1.

«Xumus. HactonpHas kHura yuutens .9 kimace», Mocksa, «Jpoda», 2013r, 'abpuensa O.C.,

«Xumus. J{narnoctrka roroHocty k ['MA 9 knmacc», Cparos, «Jluueit», 2014r, Kum E.I1.

«XuMHus 11 BCEX U I Kaxk10ro», Mocksa, «»Cupunb nipemay, 2012 r., 'abpuensu O.C.,

TurmnoBkle TeCTOBBIC 3aanus. — M., Jk3aMeH,2011 rox .Mensenes FO.H.

XumuaOI'D. 2016. KoHTpOJIbHBIE TPEHUPOBOYHBIE MATEPUAIIBI C OTBETAMHU U KOMMEHTapHUSAMU.
M; ®UIIN. 2016 T.

XUMHUYECKUHA TpeHaxep. 3aaHus Ak OpraHu3aIiy cCaMOCTOATEIILHON paboThl ydamuxcs 8 -9
kiaccoB. [Tocooue mis yuutens. M; [Ipocsemenue Panenkuii .A.M.2015r.

TunoBwle TeCTOBBIC 3aJaHNs. — M., Ok3aMeH,2015 rox .Mensenes HO.H.

Xumusa JTUA. 2015. KoHTposibHBIE TPEHUPOBOYHBIE MaTepHaibl C OTBETAMU

u komMmeHTapusamu. M; OUITA. 2011 r.

XUMHYECKHN TpeHaxep. 3aAaHus ISl OPraHU3aluH CaMOCTOSITEIbHON

paboTel yuamuxcs 8-9 knaccos. [Tocobue nis yuurens. M; IIpocsemenne Pagenxuii .A.M.2015r.

MarepuajibHO — TeXHHYECKOe o0ecneyeHue:
®  HEOpPraHWYECKHE BEITIECTBA : METALIbI, HEMETAIUTHI, OKCH/TbI, COJTM, OCHOBAHWSL, KMCIIOTHI, ITIEI04H,
aM(OTEpHBIE OKCHJIBL,
®  OpraHMYeCKHe BEIIECTBY;
e  TaOJMIIbI, KOJUIEKIMH, MOJIENH, TIPUOOP 17151 OMpeIeIeH s HIIEKTPOIPOBOTHOCTH; BECHI,
a3HOBECH]
MYJIETUMEIUIHOE YCTPOMCTBO, KOJIOHKU, KOMITBEOTED;
9KpaH;
20P;
BBITSDKHOM ITIKAC);
1Kad 1t XpaHeH!sT OT/Ie/HHBIX BEITIECTB,
anTeyKa Jij1s OKa3aHsl IEPBOM MEUIMHCKON TTOMOIIIY;
uHCTpyKiMy: 1o Th npu padote B kabuHete, 1o Th rpu mpoBeieHH  MpaKTHYECKUX padoT, TI0
OKa3aHMIO TIEPBOM METUITMHCKON ITOMOIITH, TIO IPOTUBOINOMKAPHON O€30MaCHOCTY;



